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Ulepit6berendez6s 



A taldlmany taigya uleprt6berendezesfolyad£kok- 
£f ban kbeg6 szildrd reszecskek levalasztisara, melynek 
j^tartatyaban Jegalabb ket, a vizszintessel adott szoget 
^ bezard sfc kmella van egymdssal parhuzamosan clren- 
;dc2ve, a szomszSdos lamellak kozotti cellak also* 
I j, tartomanyaban az iilepitendo folyad^kot bevezeto, 
tartomany£ban pedig a Jdulepftett folyadekot 
|icWezct6 elemek vannak kik^pezve, 6s a cellak alattj a 
" !;tartfly feneken kik^pzeu iszapgyujt6t£rben egy a 
jfcMepitctt, osszegyujtott iszapot elvezetS uritoelem 
£Vao felszcrelve, 

A talalmany targykorebe vigd szakteruleten 
£**jnoa, lejtosen elrendezett lemezekkel az uil lamel- 
felszerelt, medenceszerii iilepftoberendeze* is- 
[mar. 

Egy ilyen ismert tile pit oberendezist ismertet a 
#310 szSrmi sved szabadalmi leiras, melynel a 
Js^oszpenziot illetve a kmlepitendo szildrd r6szecsk£- 
t«*t tartalmazd folyadekot az ulepitomedence felszi- 
Ve2ctik be » t^bbszori nanyvaltissal 

I^B^^gw slkban aramoltatjak. A medenc£ben elien- 
!2S tt k^Uakoteget korulvevo' folyade* belepdnyf- 
^ "''"cm lep be a lamellak koze, mig a leulepedett 
JJ 01 egy iszapgyujtoterbe vezetik, Az ulepftfiberen- 
bitranyos tulajdonsaga abban van, hogy a 
*pit«tt osszegyujttitt iszap felszme kozel azonos 
van a lamellakotegbe belepS foIyade*karam 
i sflgSval, Igy a mar kiulepedett iszap egy resze 
feli8zapol6dik a folyadekaramban, ami terme- 
esen krontja az ulep!t6berendezls hatasfokat. 



Egy mdsik ismert Olepftdberendez&t matat be a 
969 293 szamu nemet szabadalmi leiias, melynel az 
ulepite"st ferden elrendezett csdvekbol osszeallrtott 
csokotegben vegzik, ahol a csdvekben a folyadekara- 
5 mot az iszaparamt6i elvalaszt6 merev lemezek vannak 
a csdfalra merSlegesen beepitve. A csoves ulepltobe- 
rendezes hatranyos tulajdonsaga egyr6szt az, hogy 
keresztmetszete illetve ulepitoTelulete nagysigrenddel 
kisebb, mint az ugyanoryan befoglalomeretekkel ren- 

10 delkezS lamellas ulepltoberendeze'seke, masreszt pe- 
dig a csfivek hajlfcszoge 45°-n^l nagyobb nem lehet, 
mert a iemezek ennel nagyobb hajlasszogn^l mdr 
megakasztjik az iszaparamot. 

Egy tovabbi ismert iilepi'toberendezest ismertet az 

15 1 098 155 szamu francia szabadalmi leiras, melynel az 
egyik kiviteli valtozat per fo rait hullamos lamellakkal, 
a m^sik jdviteli valtozat pedig keskeny> ivelt kexeszt- 
metszetu szalagokkal van ellatva. Ezeknek az ulepito- 
berendezeseknek az a h^tranyos tulajdonsaguk, hogy 

20 az ulepitendo folyadek nem tarthato laminaris aram- 
lasban, ami pedig nagyon konnyu, fdkent pelyhes 
szerkezetu reszecskek levalasztasanal elofeltetele az 
(Uepitesnek. 

A talfilmdny feladata a szok£sos geometriai befog- 
25 Ial6m6reiek megtartfisa mellett nagy kapacitasd, jo 
haUsfotoi, kul6nf61e tilepit6si fdtdtclekhcz j61 alkal- 
mazhat6 iilepitCberendezls kidolgozisa. 

A talilinany szerint ezt a feladatot azzal oldjuk 
meg, hogy az ulepitoberendezes tartilyixiak a lamd- 
30 lak celszeruen fuggoieges sikban fekvo oldaldieiv*l 
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osszeepitett oldalfalai menten, ezeken Idvul elrende- 
zett elosztoszekrenyei es gyujtoszekrenyei vannak; az 
ulepitendo folyadekot bevezetfl elemei az egyes cell^- 
kat az eloszt6szekre*nyekkel tfsszekoto, a tartaly 
oldalfalainak also ele menten kikepzett beomlonyflfi* 
sok, mind en cellanak ket egybevago, egyallasu, szim- 
metrikusan a cellat hatirolo egyik lamella also oldala 
szomszedsagefoan elrendezett beomlonyflasa van; a 
kiulepitett folyadekot elvezeto elemei az egyes cella- . 
kat a gyujtoszekrenyekkel osszekotd, a tartaly oldafr 
falainak felso die men ten kikepzett atfolyasok, ah&l a 
lamcllaJc felso elei celszeruen egy a tartaly oldalfali- 
nak felso elenel magasabban fekvo vizszintes sikban 
vannak elrendezve. 

A talalmany S2erinti ulepftoberendezgs tovabbi 
jellemzoje az } hogy a belcponyilas egyik szdle a 
belepSnyHasokkal kozvetlenfil szomszedos laraeJlclk 
sikjaban van befektetve, S2elessege pedig a szomsze^ 
dos lamellak tavolsaga es a cellaban az azt hatarolo 
mlsik lamellan iefele* cstiszo iszapreteg legnagyobb 
vastagsaganak kulonbsege; egy-egy, a tartaly oldalfa- 
lin elrendezett elosztdszekrtfny is gyiljtoszekreny egy 
kozos valaszfaHal ketteosztott szerkezeti egysdgkdnl 
van kikepezve; az eloszt6szekrcny feneklemeze a 
cellak fele lejtSen meg van dontve es a tartaly 
oldalfalanak als6 el&iez van rogzitve; az elosztoszek- 
reny fendklemeze a cellak fele lejtoen meg van dontve 
es a tartaiy oldalfala valamint a fendklemez kozott 
egy re's van kikepezve, ahol celszeruen terelolemezek 
vannak elrendezve; a terelolemezek az egyes lamellak 
sikjaiban vannak elrendezve, azoknak a tartaly oldal- 
falain tOli meghosszabbitdsaikent vannak kikepezve 6s 
felso eleik egy a beomlonyflasok felso eleivel ktizos 
vagy az2al szomszedos vizszintes sikba vannak fcktet- 
ve; az elosztoszekr^ny szerkezeti magassaga a lamellak 
fuggdleges iianyban rnirt magassaganak fele vagy 
kdzel fele; a2 elosztoszekrtfny 6s a gyujtdszekreny 
kozos valaszfala egy a tartaly oidalfalara merdleges 6s 
az oldalfal men ten lejto sikban van elrendezve, ahol a 
folyade*karamok aramlasi ir£nya ertelm6ben az elosz- 
toszekriny csdkkend, a gytijtoszekreny pedig novek- 
vo kersztmetszettel van kikepezve; legalabb ket 
paihuzamosan kapcsolt tartalyb61 van osszeailitva* 
ahol a szomszedos tartalyoknak ko2os elosztdszekre*- 
nyttk es gyujt6s2ekrenyuk van. 

A talalmany szerinti ulepit6berendeze*s elonyos 
tulajdonsaga abban van, hogy a cellakba kit oldalrdl 
bevezetett folyadekaramok egy mas mo2gasi energiajat 
teljesen vagy csaknem teljesen felen^sztik, igy a 
laminaris aramlas minden esetben biztosftva van, a 
folyaddkaramok 6s az ii3eped5, illetve kiulepitett 
iszaparamok egymastol kiilon clemek alkalmazasa 
nelkul is jol el vannak vaksztva. 

A talalmany szerinti ulepitobercndezes elSnyos 
tulajdonsaganak bizonyitasara adjuk meg, hogy mjg 
egy ismert ulepitoberendezes szabad folyadekfelii- 
lete're vonatkoztatott fajlagos atbocsritokepessege 
1,5-3,0 m 3 /6ra kozott van, kiserleti berendezesunk- 
kcl ezt a fajlagos atbocsatokepesseget 20-40 in 3 /ora 
6ndkre ntweltuk. 

A talalmanyt a tovibbiakban a rajz segitsegevel 
reszletesen ismertetjuk. A rajzon az 
l.abra a talalmany szerinti ulepitoberendezds egy 

peldakenti kiviteU alakjinak reszben kitort 

iatszati kepe, a 



2. abra a2 1 . abra szerinti uleplt6berendezes 

metszete,a 

3. abra egy az 1. fibra szerinti iilepftoberndez^se 

osszeallrtott ulepltQtelep keresztmetszctc 4 
5 4. abra a talalmany szerinti ulepitoberendezes ? 

masik, suru zagyokat tllepitfi peldakenti k$ 
teli alalqa egy reszletenek res2ben kiti 
Iatszati ke'pe. az 



10 



5. abra az 1. £bra szerinti ulepitoberendezes 



cellijanak nagyobb leptdkben vett metsze§^ 



6. abra egy talalmany szerinti ulepitoberendezes 
pftesi diagramja. 
Az 1. Sbran a talalmany szerinti ulepitoberendez^ 

15 egy peldakenti kiviteli alakjanak reazben kitort 
szati kepet tuntcttQk feL Az uJepitoberendezds {: 
tartalya 2, 3,4 es 5 oldalfalakbol es egy 7 tlri'tfiszebp^* 
pel ellatott 6 iszapgytijtotcrbol van kikepezve, Az ] . 
tartilyban legalabb ket, a vizszintessel meghatarozolt 

20 szoget bezar6 sfk 8 lamella van elrendezve, A~V 
lamellaknak a vizszintessel bezart szoge pelyhes tszap^ 
eseteben pi. legalabb 50". A 8 lamellfik ugy vannak 
3 es 5 oldalfalakhoz rogzftve, hogy a szoms24dos 8": 
lamellak kozotti 9 cellik egymastol folyadelctomftrein 

25 el vannak zarva. " 

Az 1 tartaly 3 es 5 oldallalainak kiilso oldalan 10; 
elosztbszekrenyek vannak elrendezve, A 10 eloszto^-' 
szekre"nyek 11 fcneldemezei a 8 lamellak also fleivel 
meghatarozotT vizszintes sikba vannak befektetve, A^ 

30 10 elosztdszekrenyek 11 fene'klemezei menten mtar 
den egyes 9 celianak egy-egy 12 beomlonyilasa vw&i% 
3 illetve az 5 oldalfalon kikepezve. A 12 beomlSnyI'| 
lasok a 8 lamellak also eleinek szomsz^dsagibah^ 
vannak' elrendezve azzal a mcgszoritfissal, hogy sz41e>*^. 

35 segiik klscbb mint a 9 cella vastagsdga, iJletve kii% 
szomszedos 8 lamella tavolsaga, toYabba a 8 lamell^^ 
val parhuzamos szeleik kozul az egyik a 8 lamellaJcnak > 
a vizszintessel hegyes szoget bezaro, azaz az ds6$?u. 
feiulcteinek sQcjfiba van befektetve. " 

40 Az I, abran az ulepitoberendezesbe bevezetett.^ 
ulepitendo es az abbol elvezetett kiQlepftett folyadrflC ;> 
osszaram^t szeles ^feheY* nyilakkal, rnig az egyei 9 ^ 
cellakba bevezetett re*S2dramokdt folytonos, illetve 
szaggatott vekony ^fekcte" nyilakkal e'rtelmezttik. 

45 Az ulepft6berende2&be bevezetett ulepitendo fo- ( ^r" 
lyaddk aramlasi sebesscge a 10 elos2tdszekr^nyeknek ^ 
a 8 lamellakkal parhuzamos metszosikokkal meghati- |P 
rozott keresztmetszcteiben azonos, ebbol kovetkezik, ^ 
hogy az egyes 9 ccllfik egymassal szemben fekva 12 ^ 

50 bclcponyfldsain a 9 cellakba belepo r^szaramok 

segei is kozel azonosak. Ebbol kovetkezik tovibWai ' 
is, hogy a 9 cellakba k$t oldalr61 bedmlB reszitamok .^r 
sebessegvektorai abszolut 6rtelcben es irinyban meg^ 
egyeznek, de iranyttasuk ellentett, igy a folyad^kto- ^ 

55 meg mozgasi energiajanak csaknem teljes mennyis^ 6 - 
kicgyenlitodik a 9 cellakban a reszaramok utkoze«-,.|# 
kor. 

A 10 elosztoszekrenyek keresztmetszetc az ^P^:||^ 
tendo folyadek aranUasi iranyanak inam& ^r'' : 'M 

60 esokken, mlg hosszmctszetenek tertilete az I t^w,-;^-- 
hosszmetszetenck mintegy a felet foglalja el. A i£ 
elosztoszekrenyek felett 14 gyujtoszekrenyek ^T^" 
elrendezve ugy, hogy a 10 elosztoszekrenyeKben.^ 
flletve a 14 gyajtoszekrenyekben az ulepitendo, 1"*="^ 

65 ve a kiulepitett folyadek aramlasi iranya es l& m ^ 
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^-'azonos, az ulepitendo folyadekot a 10 elosztoszek- 
>'£ ' s rfnyt> e bevezeto" 1 3 be&mlonyflasok az 1 tartaly egyik 
"H^'oldalsiJf a 4 oldalfal sikjaban, mig a mar kiulepjtett 
fl'fojyadelcot a 14 gyujtoszekrenyekbol kivezetQ 16 
a'/jaorrdonyila^ok az 1 tartaly masik oldalan, a 2 5 
" ydalfal sikjaban vannak kik6pe2ve. 
. A 10 elosztdszekrinyek cs a 14 gyujt6s2fikrenyek 
S osszkercsztnietszete az 1 tartaly oldala ment£n allan- 
&x : ( jq j ahol a folyadek fent irtelmezett aramlasi iranyri- 
t' 'flak ertelmiben a 10 eloszt6szekrenyek kercsztmet- 10 
tsete csokken, mig a 14 gyujtoszekre'nyek kereszt- 
jjrfotszete novekszik. A 1 0 elosztoszekrcny fedelekent, . 
l f illetve a 14 gyujt3s2ekreny fenekekent kikepzett 17 • 
v "valaszfal ennek megfeleloen lejt6sen van beallitva. Az 
■fl tartaly 3 es 5 oldalfalainak 15 felso elei egy a 8 15 
^hmeDak felso eleivel meghatgrozott vizszintes sik 
falatt fekvo sikban vannak. Ezzel vannak az cgyes 9 
sr'oellakat a 14 gyujtoszekrennyel osszekoto atfolySsok 
*jdkepczve. 

A 2. abrdn az 1, abra szerinti ulepitoberendezes 20 
j*'bosszmetszetet tuntettiik fel, ahol az egyes 9 cellak- 
f|' ban vezetett reszaramokat folytonos „feketc", a 8 
^ btnell^kkal parhuzamos nyilakkal ertelmezzuk. 

A 3. abran egy az 1 , abra szerinti ulepitoberende- 
zesekbol ttsszeallitott caepjtotelcp keresztmetszetet 25 
jtt&ntettQk fel, ahol az ulepitoberendczisek parhuza- 
Imosan vannak , kapcsolva es a szomszidos ulepitobe- 
irendez£seknek koz6s 10 eloszttfszekrenyei 6s 14 
■: gyffjtoszekrenyei vannak. Az egyes 10 elosztoszek- 
1 renyek a rajzon nem £brazo!t, a mctszosik mtigcitt 30 
ifekvfl elosztbrendszerrol vannak taplalva, mig az 
egyes 14 gyujtoszekrenyek a rajzon fel nem tiiritetett, 
jfi' roetszosik elfitt fekvo gyujtorendszenel vannak 
'^sszekapcsolva, ahonnan a kiulepftett folyadek egy 
•19 csatornaba van beve2etve. A talalmany szerinti 35 
? ulepftd'berendez6s egyes valtozatait celszeru modul- 
lehdszerben gyartani, egyreszt a gyartas egyszerusite- 
\ masreszt a 3. abran feltuntetett ulepitotelepeknek 
krvanl teljesitmenyekhez megfelelo osszeallrthatd- 
i%i szempontjal>61. 

( \ A talalmany szerinti ulepjtobercndezesnek a folya- 
dek hidrosztatikus nyomasaval terhelt elemeit a ter- 
bele'sek figyelembevdtelevel kell szilardsagra meretez- 
nt Az ulepitoberendezes 8 lamellait hidrosztatikaj 
fcfheles hianydban elegendo onhord6 e]emekke*nt 
^lakitani Ezeknel a tervezes alapfeltetele olyan 
yag megvalasztdsa, melynek surltfdasi tenyezoje az 
fr^tt fcagyra, illetve kiiilepftett iszapra vonatkoztatva 
^ktoleg irunimalis 6rteku, A2 Mepitoberendezest 
sbetonszerkezettel kombinaltan is ki lehet k£pezni, 
sy »igy ? hogy egy vasbetonepitmenybe van beepiW 
?^ d gy, hogy 1 tartalya es 6 iszapgyiSjtotere is 
betonszerkezetkdnt van kikepezvc. Megjegyezzuk 
. hogy ulepitatclep eseteben tdbb 1 tartalynak 
»s 6 iszapgyujtetere is lehet. 
A 6 iszapgyujt6te*rbol a Jdulepitctt es felhalmozoti 
rP 0 * folyamatosan vagy szakaszosan lehet )e<Jritcni. 
**aka$zos lexirite*si celszerC az ido vagy az ossze- 
w iszap mennyisegenck a fuggvdnyeben vezerelni. 
• A tovabbiakban az 1-3. Sbrakon bemutatott 
;^5bercndezes 3 illetve Qlepitotelep mukodeset is- 
[fktjtik. Az ulepitendo folyadekot a 10 eloszto- 
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frenybol a 12 bcdmlonyilason vezetjuk be a 9 
C*™. Mivel a 12 beomldnyflas a 9 ccllat hatarolo 
^ 8 lamella kozQl amellett van elrendezve, melynek 
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a 9 cclla feloli also feliilete a vlzszintessel a hegyes 
szoget zdrja be, a 12 beornldnyll^son bevezetett 
folyaddkaram nem iitkozik a masik 8 lajmellanak a 9 
cella fcldli felso, a vizszintessel tompa szoget bezaro 
felOlete'n a 6 iszapgyujtdtdr fel6 csuszd kiOlepedctt 
iszappa], ezzel egyben mar a talalmany szerinti 
ulepit6bcrendcz6s legfontosabb elSnydre is ramutat- 
tunk. Ha ugyanis a 12 beomlonyflas sz^Jesse'ge a 9 
cella teljes vastagsagaval azonos lenne vagy a 9 ceUa"t 
hat4rolo masik 8 lamella mellett lenne elrendezve, 
akkor a bevezetett ulepitendo folyadek arama felka- 
vama, illetve feliszapolna a mar JdulepedeU iszap- 
szemcseket. A talalmany szerinti iiiepitpberendezes- 
nel azonban a 9 cellaban fiiggoleges iranyban felulrol 
Jefel^ haladva feiiil van a kisebb fajsulyu ulepitend<5 
folyadek, mig a leulepeidett, nagyobb fajsulyu iszap ez 
alart hclyezkedik el Az egyes 9 cellakban a hig 
komponens laminaris ^ramban halad felfel^, mig az . 
ulepedo szemcsek, illetve a mar leulepedett iszap 
lefele' mozog. 

A talalmany szerinti berendeze"s elonyos tiilajdon- 
saga me*g az is, hogy az ulepitendo fojyade'k a2 egyes 

9 cellak egyma"ssal szemben elrendezett 12 beomlfl. 
nyUasai es a 14 gyQjtoszekre'nyekbe vezeto dtomlesei, 
valamint az a"taramlas iranyanak ketszeri 90°-os meg- 
torese kovetkeztdben a 9 cellakban egyenletesen van 
elosztva, an^lkul, hogy a 9 ceMcat bonyolult terclo- 
elemekkel kellene felszerelni 

A 4. ibrdn a talalnidny szerinti uJepftoberendeze's 
egy masik, sCiQ zagyok iiiepit^sere alkaimas pelda- 
kenti kiviteli alakjanak egy r&zletet tuntetttik fel, 
reszben kitort latszati kepben. Ez a peldak^nti kiviteli 
alak abban kiilonbbzik a mar ismertetett viltozatok- 
tol, hogy 1 tartalya 3, illetve 5 oldalfalan elrendezett 

10 elosztdszekrdnyeinek 1 1 fencldemezei a 6 iszap- 
gyujtotCr lejtos falaikent vannak kikdpezve, igy a mar 
10 elosztoszekrenyben leuleped6 iszap is be van a 6 
iszapgydjtoterbe vezetve. 

Ennek a peldakenti kiviteli alaknak a letjogosuitsa"- 
gat az a t^ny igazolja, hogy egyes stirtf zagyoknal az 
iszapszemcsek nagy tomege vagy nagy sullyede'si 
sebesse'gc kbvetkezteben mar a 1 0 elosztoszelvenyben 
is tekintdlyes mennyisegff iszap ulepedik 3e, Az 1-3. 
abrdkon bemutatott valtozatoknal cz a leulepedett 
iszap egy ido utan eltomne a 1 0 elosztoszekrenyeket. 
A 4. abra szerinti ulepftoberendezesne'l azonban a 10 
elosztoszelve'nyek es a 6 iszapgyujtot^r egy a 11 
fendklemezzel es a 3, illetve 5 oldalfalak als6 eleivel 
definialt 24 rissel ossze vannak k6tve, A 10 eloszto- 
szekrenyekben leulepcdo iszap a 24 resen 5t jut le a 6 
iszapgyujtoterbe. A 8 lamellak also elei ennel a 
valtozatnal a 3, illetve 5 oldalfalak also elei folott 
vannak elrendezve. A 10 e!oszt6szekrenyekbe beveze- 
tett zagy pedig 25 tereloJemezekkel van a 12 beornlo* 
nyilasokhoz iranyftva. 

A mar ismertetett iiJepit6*berendezesekhez hason- 
l<5an a 10 elosztoszekrenyben annyi 12 beomlonyflas 
van kikepezve, aMny 9 ceDa van a berendezesben. A 
12 beomlonyEasok a 8 lamellalc also eleinek szom- 
sze"dsagaban ^s a 9 ceUakat deflmald szomszedos 8 
lamellaknak a vlzszintessel hegyes szoget bezaro also 
oldalai meDett vannak elrendezve, sz61ess<Sg<ik pedig 
kisebb, mint a 9 ceila vastagsiga, illetve a szomszedos 
8 lamella* kozotti tivolsag. A 12 te<)mlonyII2sok 
szelesseget a 9 cellak vastagsiiga es a leiilepe- 
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dett iszap retegvastagsaga fuggvenyeben kell meg- 
hatarozni. 

Az 5, ibiin az 1. $bra szerinti GlepltSberendezes 
egy cellajanak nagyobb 16pt4ku metszetet tiintetttik 
feL Az 5. abran jdl felismerheto, hogy a 12 beomlS- 
nyilason it a 9 celliba bevezetett ulepitendfl folyaddk 
„a" nig ftzisa a 8' lamella hatoldala, azaz a vizszintes- 
sel hegyes szoget bezaio also felulete rnente'n dramlik 
felfete etteoaramban a $" lamella felso, azaz a 
vizszintessel tompa szoget beziro fehzfne mentfn 
lefele aramlo Jb n s&G fazissal, illetve a 8" lamella 
fels6 oldalan lefele csuszo max leulepedett „c" iszap- 
pal. 

A tovabbiakban a talalmany szerinti ulepitoberen- 
dez& mukodese elmelcti alapjainak vizsg&atit ismer- 

Kismeimyi$6gu lebego reszecsket taxtalmazb folya- 
dekokra peldaul felszini folydvizek kemiai Qlepltesere 
vagy biologiailag max tisztitott felszini vizek masod- 
lagos Iilepitesere jo kozelftessel igaz, hogy a lebegfi 
reszecsk£ket szall5t6 folyadek minden 9 cellat egyen- 
Ifitesen megtolt & V v atlagsebessege a k6vetkez6 
alakban irhatd fel: 
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E f elt&el teljesit6s6t az alabbiakban vizsgaljuk: 
az AB szakasz vizsznites utosszetevoje: 'Sp 
ABx = S + L-cosa V^f 
az AB szakasz fuggoleges ut&sszetevoje ^ 
ABy - L ♦ sin a jrgj^ 
az AB szakasz vizszintes utosszetevojenek megt&dg. 
hez szukseges ido (3) *s (5) kifejezesekbSl: 
S + L * cos ct 

~~ 3 * CQSa ^ 
S ■ sin a 

az AB szakasz fuggoleges tit&sszetevojeriek megtitefc- 
hez szuksSges idd (4) es (5) kifejezesekbol: 



15 



20 



tv =' 



sin a 



f-v f 



(8) 



. FeltetelUnk teljesit<5sehez kell, hogy teljesQ^on a 
kovetkezo egyenlStlenseg: 



***** 



V v~B-S-sina (1) 

ahol q - a 9 cettakban idoegysegenkent ataranolo 

folyadek terfogata, 
S _ a szomszedos 8 lamellak vizszintes sikban 

mert tivolsaga, 
a - a 8 lamelldknak a vizszintessel bezart 

hajlasszoge, 6s 
B — a 8 lamell&k vizszintes sfkban mfrt szeles- 

sege, melyet levezetestink sorin a tovab- 

biakban egysegnyi 6rt£knek veszunk. 

A 9 celteban iramJo folyadek atiagsebessegvektoranak 
fuggoleges komponense: 



Helyettesltsiik most be a (9) egyenldtlensegbe a (7) es 
(8) kifejezeseket, melybol az egyszerusitesek es ossze- 
25 vonasok elvegzese utan azt kapjuk, hogy 



30 



— ~t-* coscr + 1 
' S - V f S 

Vezessiik be a (2) kifejezes hejyett a 

s a 



(ii) 



35 



V - V * sin 
vy v S 



(2) 



40 



kifejezest, rnivel egyreszt a talalmany szakteruIeUbe 
vag6 szakirodalom az jelzissel a folyad&atbocsa- 
tast jelzi, masreszt pedig ezzel kozvetlenul osszeha- 
. -sonlithatjuk a talalmany szerinti, ffletve az ismert 5 a 
Hazen-elm^leten alapulo ulepitoberendezeseket. Ez* 
zel kapjuk, hogy 

• (12) 



1*^ 4-1 

-rf £ — • cos a + 1 



mig vizszintes komponense: 



V V v ,col « 



_ q * COS oc. 
~S -sin a 



(3) 



Ha a folyad^kban lebego szemcsek sullyedesi 
sebess^ge Vf,akkor_a felfele aramld folyadekban 
merheto tenyleges Vyy eredo sOllyedcsi sebessegtik: 



V =1- V 



Ha a Hazen-fele feliileti terhelesi elmeletet most 
egy kivalasztott es az 5. abranak megfeleloen az A 
pontb61 a B pont fele halado reszecskere alkalmazi 
zuk, ahol feltesszuk, hogy a r^szecske sebesse'ge't a (3) 
es (4) egyenletek Irjalc le, akkor ahhoz, hogy ez a 
reszecske legk&flbb a B pontban leiilepedjen, azt a 
felt^telt kell teljesiteni, hogy az AB szakasz AB X 
vizszintes vetuletinek megtetelehez szukse'ges ido 
legfeljebb egyenlo legyen az AB szakasz AB y fuggole- 
ges vetuletenek megtetelehez sziikseges idoveL Ha 
ezeket a felteteleket teljesitjuk, minden az A pontnal 
bevezetett, Vf sebesseggel vagy annal nagyobb sebes- 
se*ggel sullyedo szemcset kiulepithctUnk a folyadek- 
bol. 



Ez a kifejezes az On. relativ feluleti ^tbocsitast 
defmialja, A relativ feluleti atbocsatas ennek megfele- 
loen egyenesen arinyos a 8 lamellak L hosszival es . 
45 forditottan aranyos a 8 lameUak kozotti S tivolsaggaL 
A 8 lameHak adott L ho,sszm$retenel a 8 laraellaK 
kozotti S tavolsagok csokkentesevel a relatfv felttieU 
atbocs^tds elvileg minden hataron til novelhet^ 
Mivel a Hazen-elmelet laminaris aiaml^si viszonyoiaa 
(4) 50 vonatkozik, a 8 lamella^ meretviszonyai & a reUtw 
feliileti atbocsfitas kozotti osszefuggest azzal a rneg* 
szorlt^ssal kell figyelembe venni, hogy az ulepftot^ 
rendezesben aramlo folyaddkot laminaris aramlasoan 
kell tartanl ^ <nn 

55 az aiamlo folyadekok aramlasa altaiaban Rj- w*» 
Reynolds-szamnal megy at laminaris ararnl6sb6i tur 
bulcns aiamlasba. Kiserleti tapasztalataink^ szenm 
aluminiumhidroxid-pelyheket tartalmazo viz ^ arr ^ 
mar Re ^350 Reynolds-szamnal atvalt Wjjjjj 
60 aiamlasba, Az ismert ulepitffberendez&ek t6l)D 7* 
viszont R = 1000 - 25 000 kozotti Reynolds*szam* 
mal dolgozik. . 

LameMs rendszerC ulepitobereiidezesekn^l, anw 
kiulepitett szediment ellenorzese feleslegeS, 
65 Reynolds-szammal lehet dolgozni, melynel a lamm 
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ftp: 



^amlas fenntarthato. Ebbol adddik a kovetkezo 
gsszcfugg^s: 



300^ R ^ V v • —^~rr 




B 



2(B + S sin ft) 



sin a 
7 



(13) 



^ol H - a hidraulikus at)agmelys6g 
7 - a viz kinematikai viszkozitasa. 
Zg6utn alacsony Reynolds-szamoknal azonban az 
■ dfamJis instabilld valik. A stabil aramlas felt6te!6t a 
; p l00 de*sz4jnmal lehet kifejczni, akkor stabil az 6ram- 
i fa ha a Froude-szim negyzete F 2 ^ 10" 5 . Ebbol 
F adoik a kdvetkez6 6sszefugg6s: 



R V v 3 1 

B-H g 

2(B + Ssinft) 
■ \ B • S 



(14) 



H ahol g - a nehezsegi gyorsulas. 
M A (13) & (14) osszefugg6sek HgyelembevetcltSvel 
11 egy tilepitoberendezes lamellainak kulonbozo L 
g : hosszmereteihez es S tavoMgmereteihez a folyaid6k- 

* ftainlas laminaris 6s stabil tartomanya megjhataroz- 

* hat6. 

$i A 6, abran egy talalmany szerinti tilepitoberende- 
p tilepitesi diagramjat tuntettuk fel. A diagramot 
l|>f=l,0m/dra atlagsebesseggel sullyedo szemcsekre 
| vettfik fel. A diagrambol vilagosan kitunik, hogy az 
I l/S aiiny anelkiil valtoztathato, hogy az aramlas 
!;'hnunaris 6s stabil jellege megvaltozna. 

Nagymcnnyisegu lebegfi reszecsket tartalmaztf suru 
^ttuszpenzioknaJ mar nem lehet azt a felt6tclez6st 
l^dfogadni, hogy a 8 lamellak kozotti teret csakis a 
f^fotyadek tolti meg. Ilyen esetekben kozelito megol- 
% daskint azt fogadhatjuk el, hogy az uleprtett folyadek 
l.dramlasi keresztmetszete a 8 lamellak kozotti teljes 
gkcesztmetszet 6$ a „c" iszaparam keresztmetszet&iek 
ijfllonbs6gek6nt adodik* azaz a folyadekararn vastagsa- 
Tga S heryett az 5. ibran kotazott S' ertek. Igy a (12) 
|&5Zefugg6s a kovetkezok6ppen modosul: 



Y C» T 



(15) 



s .. Az S'/S hanyadost a kontinuitasi fclt6tcl alapjan 
ibecsulhetjuk meg, mivel az ulepftendo folyadekaram- 
ipal bevezetett iszap id6egysegre vonatkoztatott fajla- 
^8°5 mennyis6ge a zones kell legyen, az iszapaiamban 
Lfcv5 kiulepitett iszap fajlagos mennyis6g6vel. Ez6rt 



s 1 s 



(16) 



|ahoa V 



- az iszaparam csuszasi, illeive iramlasi 
sebessege, 

C y — az tilepjtendo folyadekaxam iszapkon- 

centracioja, es 
C — az iszaparam iszapkoncentracioja. 
A talsimany szerinti ulcpi'toberendez6s bemutatott 
ptUakenti kiviteli alakjai nem meritik Id a talalma- 
' ^Tinkban rcjlo osszes lehetosegeket, ezert a talal- 



many oltaJmi kordbe minden olyan megoldas belctar- 
tozik, melyet a fenti leiras alapjan lehet mcgvalOsi- 
tani. 



Szabadalmi igenypontok 

1. Ulepi'tobcxendezes folyadekokban lebego szi- 
lard r^szecskek levalasztasara, melynek tartalyaban 

10 legalabb ket, a vizszintessel adott szoget bezaro sik 
lamella van egymassal parhuzamosan elrendezve, a 
szomszedos lamellak kozotti ccllak alsb tartomany^ 
ban az uiepitendp folyadekot bevezeto, fels6 tartoma- 
nyaban pedig a kiulepitett folyadekot elvezeto ele- 

15 mek vannak kik^pczve, ^s a cellak alait, a tartly 
feneWn kikepzett iszapgy^jtoterben egy a leuiepitett, 
osszegyujtott iszapot elvezeto uritoelem yan felszexel- 
ve, azzal fellemezve, hogy a tartalynak (1) alamellaJc 
(8) c61s2ertlen fiiggolcgcs sikban fekvd oldalcleivcl 

20 osszeepitett oldalfalaj (3, 5) mcntdn, ezeken kiviil 
elrendezett elosztoszekrenyei (10) 6s gyujtoszekre- 
nyei (14) vannak; az ulepitendS folyadekot bevezetG 
elemei az egyes celJakat (9) az closztoszekrenyekkel 
(10) osszek6t6, a tartaly (1) oidalfalainak (5, 5) also 

25 ele menten kikepzett beomlonyflasok (12), minden 
cellanak (9) ket egybevago, egyallasu, szimmetrikusan 
a cell^t (9) hatarolo egyik lamella (8) also oldala 
szomsz^dsagaban elrendezett beomlonyfl^sa (12) van; 
a kiulepitett folyadekot elvezeto elemei az egyes 

30 cellalcai (9) a gyujttfszeloinyekkel (14) osszekoto, a 
tartaly (1) oidalfalainak (3, 5) felso ele (15) menten 
kikepzett atfolyasok, aliol a lamellak: (8) felso elei 
C6ls2erl3eii egy a tartaly (1) oldalfalanak (3 a 5) felso 
&enel (15) magasabban fekvo vizszintes sikban van- 

35 nak elrendezve. 

2. Az 1. igenypont szerinti QJepi'tobexendezis kivi- 
teli alakja, azzal jzltemezve, hogy a be)6ponyflas (12) 
egyik szele a beleponyHasokkal (12) kozvetlenul 
szomszedos lameDak (8) sikjaba van befektetve, sze- 

40 less^ge (S*) pedig a szomszedos lamellak (8) tavolsaga 
(S) 6s a cellaban (9) az azt hataxold masik lamellan 
(8) lefele csuszo iszapxeteg (C) legnagyobb vastagsaga- 
nak kulonbsege. 

3. Az 1. vagy 2, igenypontok szerinti ulepitobe- 
45 renders kiviteli alakja, azzal jelkmezve, hogy egy-egy 

a tartaly (1) oldalfaian (3 vagy 5) elrendezett eloszto- 
szekrdny (10) es gytijtcSszekre'ny (14) egy kozos 
valas2fallal (17) ketteosztott szerkezeti egys6gk6nt 
van kikapezve, 

50 4. Az 1-3, igenypontok barmelyike szerinti ulepf- 
t5berendcz6s kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az 
eloszt6s2ekreny (10) fendklemeze (11) a cellak (9) 
fele* lejioen meg van dontvc 6s a tartaly (I) oldalfala- 
nak (3 vagy 5) also elehez van rogzjtve, 
55 5. Az 1-3. igenypontok barmelyike szerinti ulepi- 
toberendez6s kiviteli alakja, azzal jellerticzve, hogy az 
jBlpsztoszekreny (10) feneklemeze (11) a ceDak (9) 
fele lejtoen meg van d6ntvc es a tartaly (1) oldaifala" 
(3 vagy 5) valamint a fen6klemez (11) kozott egy res 
o0 (24) van kik6pezve, ahol cdlszertien terelolemezek 
(25) vannak elrendezve. 

6. Az 5. igenypontok szerinti ulepit^berendezes 
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a terelolemezek 
(25) az egyes lamellak (8) sikjaihan vannak elrcndez- 
65 ve, azoknak a tartaly (1) oldalfalain (3 vagy 5) tuli 



meghosszabbitasaik£nt vannak kik6pezve 6s ftteo €ie- 
ik egy a betimifinyflasok (12) ith5 drivel kttzOs vagy 
azzal s2omsz6dos vizszintes sfcba vannak fektetve, 

7. A 3-6. ig^nypontok baxmelyike S2erinti tilepi- 
toberendezfc kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az 
elaszt6szekr£ny (10) szerkezeti magassaga a lainellak 
(8) fttggSleges iranyban taixX magass$ga*nak fele vagy 
kdzdfek. 

8. A 7. igenypont szerinti ulepft5berendez£s kivi- 
teli alakja, azzal jellemezve, hogy az elo$zto$zekreny 
(10) es a gyCjtoszekreny (14) kozos valaszfala (17) 
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egy a tartaly (1) oldalfalara (3 vagy 5) merokgeg 
oldalfal (3 vagy 5) mentdn lejte sikban van elrendcz. 7? 
ve, aliol a folyaddkaramok aramlasi iranya £rtel ^ 
m£ben a2 elosztoszekreny (10) csokkenQ, a gyui-*- 
tfiszekr^ny (14) pedig novekvo keresztmetszettel * : 
van kikfipczve. 

9. Az 1-8. igenypontok barmelyike szerinti uleph 
toberendezes kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy 
legalfibb k£t parhuzamosan kapcsolt taitalybol (1) van • 
6sszeallitva,aholaszomszedos tartalyoknak (1) kozBs 
elosztoazekrdnytik (10) esgytijt6szekrenyuk(14) van. 



Sdbrajz 6&bra 



•ft : 
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